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ШАР: 80МЕ ВА8ІС БАТА 


КезеагсЬ Іпзіііиіе оп Апотаіоиз РЬепотепа 
(кІАР) Ьаз Ьееп езіаЫізЬей іп 1992 Ьу ІЬе 
ѴЕКТІСАЬ Аегозрасе Сотрапу. І1 із ап іпйе- 
репйепі гезеагсЬ Ьосіу, аітесі аі зсіепіШс зіийіез 
іп Ше ііеійз оі ІЬе ІІРО ргоЫет апй поп-сіаззісаі 
8ЕТІ (8еагсЬіог ЕхігаіеггезігіаІІпіеНіёепсе). ТЬе 
Іпзіііиіе такез ііз іпѵезІі§а1іопз іп зігісі сопіогтііу 
іо гедиігетепіз оі ІЬе зсіепіШс теіЬой апй іп сіозе 
соІІаЬогаііоп ѵѵііЬ іЬе СІ8 Асайету оі Созто- 
паиіісз апй іЬе киззіап апй ІІкгаіпіап Асайетіез 
оі 8сіепсез. 

8ресШс іеаіигез оі іЬе ІІРО ргоЫет аге \ѵе11- 
кполѵп. ІІРО зіёкііп^з аге ипргейісіаЫе апй 
іЬегеіоге йіШсиіііо Ье іпѵезіі^аіей \ѵііЬ “погтаі” 
зсіепіШс теііюйз апй еяиіртепі. А1іЬои§Ь ап 
еѵійепі рго^гезз Ьаз Ьееп тайе іп іЬе Іазі іе\ѵ 
йесайез іп соііесііпё апй апаІугіп§ га\ѵ йаіа оп ІІРО 
оЬзегѵаііопз, іііе паіиге оі “ёепиіпе ЫРОз” 
(СІІРОз) зііП гетаіпз ап ореп яиезііоп. ТЬе 
иіоіо^ісаі соттипііу Ьаз іп ііз йізрозіііоп а Ьи^е 
атоипі оі ІІРО герогіз (тозііу оі Іо\ѵ диаіііу), 
ЮбеіЬег \ѵііЬ ипйеѵеіорей теіЬойз оі йаіа 
ігеаітепі апй ЬуроіЬезез іезііп^. Аз а гезиіі, ІЬе 
“Ъіё зсіепсе” ігіез іо кеер аіооі ігот іЬіз ііеій оі 
гезеагсЬ. 

То ореп іЬе \ѵау іо іЬе зоіиііоп оі іЬе ІІРО ргоЬ- 
Іет, іі зЬоиІй Ье розей аз а погтаі зсіепііііс ргоЬ- 
Іет, іп сотріеіе сопіогтііу іо ІЬе со^піііѵе 
зіапйагйз оі зсіепсе. В еіп§ти11ійізсір1іпагу, іі із іо 
Ье йіѵійей іпіо пагго\ѵ топо-йізсірііпагу зиЬ- 
ргоЫетз \ѵЬісЬ соиій Ье йеѵеіорей 
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теіЬойо1о§іса11у гі§огоиз1у ѵѵііЬ ргоѵійіп^ еііісіепі 
іпіегйізсірііпагу соогйіпаііоп. Іі із тозі еззепііаі іо 
ог^апіге зузіетаііс §аіЬегіп§ апй ргосеззіп^ оі 
іпзігитепіаі іпіогтаііоп оп ІІРО зіёЬііп^з, Іо 
оЬіаіп геаііу “Ьагй” йаіа оп ІЬе рЬепотепоп. ТЬіз 
іпіогтаііоп \ѵі11 §іѵе Ьазіз іог ііз сотріеіе рісіиге 
апй ѵѵеіі-іоипйей іЬеогеіісаІ тойеіз. 

ТЬе ргіпсіраі ігепйз оі гезеагсЬез оі іЬе Іпзіііиіе 
іп іЬе ІІРО ііеій аге аз іоііоѵѵз: йеѵеіортепі оі 
теіЬойз апй зігаіе^іез оіасііѵетопііогіп§оі ІІРОз 
Ьу теапз оі гайаг, оріісаі, іпіга-гей апй оіЬег 
йеіесііопзузіетз; іпзігитепіаі зіийіез оі зиррозей 
Іапйіп^ зііез, ітрасіз оп Ьіоіоёісаі зузіетз апй 
ІІРО затріез; сгеаііоп оі ап еііісіепі зузіет оі 
гесопзішсііоп оі ап апотаіоиз еѵепі оп ІЬе Ьазіз оі 
шіпеззез’ іезіітопіез; сгеаііоп оі а ипіііей ІІРО 
йаіа Ьазе апй а сотриіег ехрегі зузіет іо ійепіііу 
СІІРОз; йеѵеіортепі оірЬузісаІ тойеіз оі СІІРОз; 
рзусЬорЬузіоІо^ісаІ іпѵезііёаііопз оі сопіасіеез апй 
аЬйисіеез; зіийіез іп ІЬе Ьізіогу оі іЬе 8оѵіеі 
иіоіоёу. 

Іп іЬе 8ЕТІ ііеій, \ѵе аге геаіігіп^ іЬе рго^гат 
“8еагсЬіог АИеп Агіііасіз оп іЬе Мооп” (8ААМ). 
ТЬіз рго^гат іпсіийез: зеагсЬ іог зипН^Ы 
геііесііопз ігот ііаі (тіггог-ііке) зигіасез оі 
ЬуроіЬеіісаІ ЕТ оЬ]ес!з (зау, гесоппаіззапсе 
йеѵісез топііогіпё іЬе ЕаПЬ); зеагсЬ іог оіЬег 
ргоЬаЫе агіііісіаі ЕТ рЬепотепа оп іЬе Ьипаг 
зигіасе; ехатіпаііоп оі іЬе роззіЬіІііу оі іпіег- 
асііоп Ьеііѵееп іЬе іеггезігіаі апй ехігаіеггезігіаі 
сіѵііігаііопз оп іЬе Мооп; зітиіаііоп оі ргоЬаЫе ЕТ 
зігаісёіез іог іЬе Мооп. 

ТЬезе іпѵезііёаііопз етріоу рЬоЮ^гарЬз оі 
ѵагіоиз ге^іопз оі ІЬе Ьипаг зигіасе іакеп ігот 
“Ароііо”, “Еипаг ОгЬііег”, “Ьипа” апй “2опй” 
зрасесгаіі, аз \ѵе11 аз іЬе ехізііп^ саіаіорюз оі 
Ьипаг Тгапзіепі РЬепотепа (ИГР) апй іЬе йаіа 
оЬіаіпей Ьу іЬе пеі\ѵогк оі ЬТР оЬзегѵегз іЬаі Ьаз 
Ьееп гесепііу зеіир Ьу іЬе Іпзіііиіе зресіаііу іог ІЬіз 
ригрозе. ТЬе пеі\ѵогк іпѵоіѵез аі ргезепі а ^гоир оі 
сотреіепі оЬзегѵегз іп ІІкгаіпе, Киззіа апй 
Вуеіагизз. 
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АпоіНег ітрогіапі Ііпе о? іпдиігу іп поп-сіаззісаі 
ЗЕТ! із раіеоѵіхйоіо^у — ІЬаі із, ехріогаііоп о! іЬе 
роззіЬіШу о! раз! ехігаіеггезігіаі ѵізііз !о ІЬе ЕагіЬ. 
ТНс тарг гезеагсЬ рго^гат о! ІЬе Іпзіііиіе іп іЬіз 
ііеЫ із ІЬе рго^гат “Бігесі Тгасез”. И із а соштоп 
оріпіоп іЬаі зеагсИсз іог ЕТАз — апсіепі ехіга¬ 
іеггезігіаі агіііасіз зЬоиІсі Ье ІЬе таіп іазк оі 
раіеоѵізііоіоёу. Уеі іЬеге із іп іасі по геаі зеагсЬ; 
іЬеге Ьаѵе Ьееп опіу а іеѵѵ аііетріз іо арріу гаіЬег 
ѵа§ие ісіеаз о! ехігаіеггезігіаі агіііасіз іо сегіаіп 
епі^таііс ііпсіз. А геаі ЕТА тау Ье ассісіепіаііу 
сіізсоѵегесі апу тотепі. Опе сап еѵеп зиррозе іЬаі 
зисЬ а сіізсоѵегу Ьаз Ьееп таЬе тоге іЬап опсе. Виі 
іо ипсіегзіапсі іі, ѵѵе Ьаѵе іо зеі ир ап еііісіепі 
зузіет іог ^аіЬегіпё апсі еѵаіиаііпё геІіаЫе 
іпіогтаііоп. ТЬіз зузіет ѵѵоиШ епаЫе из іо 
асситиіаіе а сіаіа ЬапкапЬ іо Ьеѵеіор ѵѵеіі-іоипсіесі 
іЬеогеіісаІ тосіеіз апсі зузіетаііс ехрегітепіаі рго- 
сесіигез іп іЬіз ііеісі. 

КІАР Ьаз аі ііз Ьізрозаі іЬе зо-саІіеЬ “Каззітоѵ 
Ьаіі” — а зтаіі (сііатеіег зоте 4.5 ст) Ыаск Ьаіі оі 
ипкпо\ѵп огірп, іоипсі іп 1983 оп іЬе ЬеріЬ 7 
теіегз, іп а Іауег оі риге гесі сіау, іп Сепігаі Киззіа. 
ІиЬ§іп 2 ігот іепіаііѵе сопсіизіопз оі зеѵегаі 
ёеоіо^ізіз апсі раіеопіоіорзіз, іЬіз Ьаіі із ѵегу 
ипизиаі апсі \ѵогіНу оі Веер іпѵезіщаііоп. 

ТЬе Іпзіііиіе зіаіі сопзізіз оіКІАР Ре11о\ѵз — іЬе 
зсіепіізіз апсі зсЬоІагз, регтапепііу епіріоуесі Ьу 
ІЬе Іпзіііиіе, апсі КІАР СопігіЬиІіп^ РеІІоѵѵз, \ѵЬо 
аге іетрогагііу еп§а§есІ ипсіег сопігасіз. ТЬеу аге 
Ьізііп^иізЬесі зресіаіізіз іп рЬузісз, азігопоту, 
Ьізіогу, рзусЬоІо^у, апсі оіЬег сіізсірііпез. 

Рогтаііу КІАР із сііѵісіесі іпіо іоиг Берагітепіз: 
1) Шо1о§іса1 Берагітепі; 2)Азігопотісаі 
Берагітепі; 3) Ра1еоѵізііо1о§іса1 Берагітепі; 
4) Іпіогтаііоп Берагітепі. Виі іЬе таіп гезеагсН 


ипіі із а ргоЫет-огіепіесІ іеат \ѵЬісЬ із зресіаііу 
сгеаіесі іо \ѵогк оп а топо- ог тиІііЬізсірІіпагу 
ргоЫет. ЗисЬ а іеат із ЬеаЬеЬ Ьу а сЬіеі ге- 
зеагсЬег, \ѵЬо із ѵѵЬоЦу гезропзіЫе іог ^иа1і1у оі ііз 
\ѵогк іо іЬе Зсіепііііс Соипсіі апсі Оігес іог оі іЬе 
Іпзіііиіе. 

ТЬеге рагіісіраіе іп іЬе \ѵогк оі іЬе Зсіепііііс 
Соипсіі апсі Асіѵізогу ВоалЗ оі ІЬе Іпзіііиіе зисЬ 
Киззіап апсі Бкгаіпіап зресіаіізіз іп іЬе БРО ргоЬ- 
Іет апсі ЗЕТІ ііеЫ аз А.Ѵ.АгкЬіроѵ (гасііо 
азігопотег\ѵЬо Ьаз сіізсоѵегесі зиррозесі ЕТІ гасііо 
зоигсез пеаг зоте сіізіапі зіагз), А.Ѵ.ВеІеізку 
(Ьізіогіап зіисіуіпёрге-1917 ОТО \ѵаѵез іп Киззіа), 
Ог. Е.А.Егті1оѵ (зресіаіізі іп гасііо Ьеіесііоп оі 
аегіаі апотаіоиз рЬепотепа), Бг. Ѵ-ЬЕРотепко 
(іпѵезііёаіог оі іЬе іатоиз ѴазЬка ііпсі, аз \ѵе11 аз 
оіЬег зиррозесі ЕТагіііасіз), Уи.А.Ротіп (Ьоуеп оі 
БРО зіисііез іп Киззіа), Бг. Ь.М.СНпсППз 
(азігопотег апсі ЗЕТІ ехрегі), Бг. Уи.Ѵ.РІаіоѵ 
(Ѵісе-СЬаігтап оі іЬе Асасіетіс БРО Зіисіу 
Сгоир), Бг. А.Ѵ.2о1оіоѵ (іпѵезіі^аіог оі іЬе 
Тип^изка ехріозіоп), апсі оіЬегз. ТЬе Асіѵізогу 
ВоапЗ іпсіисіез аізо а §гоир оі \ѵе11-кпо\ѵп \Ѵезіегп 
зсіепіізіз, зсЬоІагз апсі епрпеегз — Ѵ.-ЕВаІІезіег 
Оітоз (Зраіп), Бг. Т.Е.ВиІІагсі (Б8А), Бг. 
К.Р.Наіпез (Б8А), Бг. А.Мееззеп (Веірит), еі аі. 
Бг. V. Ѵ.КиЬізоѵ Ьаз Ьееп арроіпіесі іЬе Бігесіог оі 
іЬе Іпзіііиіе. 

ТЬе Зсіепііііс Соипсіі із ѵегу тисЬ іпіегезіесі іп 
езіаЫізЬіпё сопіасіз апсі соІІаЬогаііоп Ьеіѵѵееп 
КІАР апсі зегіоиз апотаіізііс Ьосііез, ригпаіз, ге- 
зеагсЬегз ігот оіЬег рагіз оі іЬе ѵѵогІЬ. Рог іигіЬег 
сіеіаііз ріеазе \ѵгііе іо: КІАР, Р.О.Вох 4684, 
310022 КЬагкоѵ-22, БККАШЕ. 

Е-таіІ: гіар@оііісе.кЬагкоѵ.иа. 

Рах: +7 (057-2) 79-11-11. 


11Р08 А8 ОВІЕСТ8 ОР 8ТІШУ ВУ ТЕККЕ8ТКІАЬ РНУ8ІС8 

Ѵаіегіу А. Виегакоѵ 


1. ТЬеге із по езсаре ігот іЬе сопсіизіоп іЬаі зоте 
БРОз тау ргоѵе іо Ье іпіегзіеііаг ргоЬез оі 
Ехігаіеггезігіаі Сіѵііігаііопз (ЕТСз) [1; 2].\Ѵеѵѵі11 
поі сіізсизз іЬе роззіЬіШу оі ехізіепсе оі сіѵііі¬ 
гаііопз сараЫе оі зисЬ а зіер. \Ѵе ]из! розіиіаіе іЬіз 
іззие гееагсііпё іі аз а ѵѵогкіп^ ЬуроіЬезіз. ТЬеп а 
сегіаіп рагі оі соііесіесі оЬзегѵаііопаІ сіаіа, Ьоѵѵеѵег 
зсапіу іі тау Ье, сап Ье ехресіесі іо сопіаіп іпіог¬ 
таііоп оп ехігаіеггезігіаі о^есіз. ІіипгеІіаЫе, Іезз 
іпіогтаііѵе апсі “поі іоо зігапёе” оЬзегѵаііопз аге 
зеі азісіе, іЬеп іЬе гетаіпсіег оі іЬе сіаіа іогт а 
сегіаіп “диеег” іта^е оі ап оЬ]есі Ьаѵіпё іЬе 
ргорегііез ѵѵЬісЬ сіо поі ііі іпіо іЬе сопѵепііопаі Іаѵѵз 
оі іеггезігіаі рЬузісз. Аііетріз іо ргоѵе ог Ьізргоѵе 
ІЬе ехізіепсе оі зисЬ ап оЬ]есі Ьаѵе іпзрігесі по 
сопіісіепсе, апсі поі ѵѵііЬоиі геазоп. Іпсіессі, іі іі із 
поі а рЬапіот Ьиі геаіііу, ІЬеп ипс1егзіапс1іп§ іі 
пеесіз, аііеазі, кпоѵѵіесіёе оі іЬе рНузісаІ Іаѵѵз ѵѵЬісЬ 


ргоѵісіе ііз ехізіепсе. Виі іЬе Іап^иа^е оі іЬе Іаѵѵз 
§;оѵегпіп 2 БРОз апсі зітііаг оЬіесіз Ьоез поі зеет, 
аз уеі, іо Ьаѵе Ьесоте а “тоіЬег іоп§ие” оі Іеггез¬ 
ігіаі зсіепсе, апсі ѵѵЬаі із асіиаііу зи^езіеё Ьу 
оЬзегѵаііопз оі БРОз саппоі Ье іиііу ипсіегзіоосі. 
Апсі іакіпё іпіо ассоипі іЬе рагасіохісаі зііепсе оі 
ЕТСз ѵѵііЬіп ІЬе ігатеѵѵогк оі ІЬе ЗЕТІ рго^гатте, 
іЬе сопсіизіоп зи^езіз іізеіі іЬаі ѵѵе, іеггезігіаіз, 
апсі Ьі^Ыу Ьеѵеіоресі созтіс сіѵііігаііопз зреак 
сііііегепі іпіогтаііоп Іап^иа^ез, і.е. ѵѵе аге іп 
сііііегепі іпіогтаііоп “пісЬез”. 

\ѴЬаі Ьоез іі ітріу? Созтіс сіѵііігаііопз, асііѵе аз 
іЬеу тау Ье еѵеп ѵѵііЬіп ІЬе Саіаху, саппоі изе 
е1есігота§пеііс ѵѵаѵез аз ІЬе іпіогтаііоп саггіег іп 
іЬеіг зрасе асііѵіііез. Еѵеп іог іЬе Оаіаху зраііаі 
зсаіез (~10 5 1і§Ы уеагз), іЬе ѵеіосііу оі 1і§Ьі 

(3 X 10 8 т/з) із тисЬ іоо зтаіі апсі іЬе изе оі 
еіесіготаёпеііс ѵѵаѵез Іеасіз іо ап іпіогтаііоп 
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ёеаёіоск (ІНе ѵаіие оі іпіогтаііоп геасНіп^ Ше 
аёёгеззее іп ІО 5 уеагз аііег ііз зепёіп§ із 
ргасіісаііу гего). ТЬегеіоге, іпе асііѵііу оі созтіс 
сіѵііігаііопз оп Ше Оаіаху зсаіе ѵѵііі Ье зепзеіезз, 
ипіезз а рЬузісаІ тесНапізт ехізіз, ѵѵНісН ргоѵіёез 
зепёіпе о? тезза^ез ѵѵіШ ѵеіосіііез сопзіёегаЫу 
схссеёіп^ {На! оі Іі^Ні (Ьиі Ііпііе). Кпоѵѵіеё^е о! 
Шіз тесЬапізт зресШез Ше тіпітит о! Ше 
сіѵііігаііоп Іеѵеі оі ёеѵеіортепі ѵѵНісЬ із Іо Ье 
аііаіпеё Ьу Ше іеггезігіаіз іі Шеу аге іо епіег {Не 
іпіогтаііоп пісЬе о? Ні§Ыу аёѵапсеё сіѵііігаііопз. 
ТЬе Іеггсзігіаі (ргесозтіс) сіѵііігаііоп кпоѵѵз апё 
сап изе іп ііз зрасе асііѵіііез опіу {Не еіесіготаё- 
пеііс іпіогтаііоп саггіег апё, Шегеіоге, іі із Ыоскеё 
Ьу ёеаё зііепсе оі іпсотргеНепзіоп, аИНои^Н іі 
роззіЫу із іпёееё іпіНе зрНеге оііпіепзіѵс асііѵіііез 
оі Ше зрасе сотпшпііу. 

2. Іі Шаі ѵа^ие іта§еоі іНе ЫРО аз а зрасе ргоЬе, 
\ѵНісН Наз Ьееп іогтеё Ьу Ше тозі геІіаЫе, зігап§е 
апё іпіогтаііѵе рагі оі Ше оЬзегѵаііопа! ёаіа 
ас^иі^её із поі а рНапіот, іНеп іі тау Ье ехресіеё 
іо ргоѵіёе а сегіаіп (роззіЫу ёізіогіеё) іёеа оі іНе 
тіпітит Іеѵеі оі зсіепііііс апё ІесЬпоІоёісаІ 
ёеѵеіортепі оі созтіс сіѵііігаііопз. ТЬе сігсит- 
зіапсез ипёег \ѵЬісН ЫРОз арреаг, іЬеіг тоёе оі 
тоѵетепі, Шеіг ёіо'ѵ іп Ше аітозрНеге, Шеіг 
еііесіз оп таіегіаі оЬіесіз апё оЬзегѵегз зиёёезі 
Шаі ЫРОз изе сегіаіп ргосеззез \ѵНісЬ іп тоёегп 
рЬузісз апё циазі-рНузісз іегтіпоіо^у аге геіеггеё 

10 аз іеіерогіаііоп, апііёгаѵііаііоп, зирег-Ьі^Ь 
е1есігота§пеііс ііеіёз. ТНе іігзі (диазі-зсіепііііс) 
іегт ‘іеіерогіаііоп’ ѵѵііі Ье іакеп іо теап Ше 
ігапзрогі оі таіегіаі оЬіесіз оиізіёе іЬе зрасе-ііте 
\ѵе аге ассизіотеё іо. Теггезігіаі рЬузісз іоіаііу 
і^погсз еѵеп Ше ргоЫет аз зисН. ТНе оіЬег і\ѵо 
сопсеріз аге геаііу зсіепіШс, Ьиі іНеге із по зоіиііоп 
ѵѵНаіеѵег іо іЬе ргоЫетз аззосіаіеё. ВоіЬ апіі- 
ёгаѵііаііоп апё зирег-Ьі^Ь еіесіготаёпеііс ііеіё (оі 
іНе огёег оі іНе іпіга-аіотіс ііеіё ог Ьі§Ьег) аге 
сиггепііу “Ыапк зрасез” оірНузісз. ТНе зоіиііоп оі 
іНезе ргоЫетз сап Нагёіу Ье ехресіеё іо Ье іоипё 
іп іегтз оі 1оп2-зіапёіп§ рЬузісаІ ігаёіііопз. ТЬеге 
із ап иг^епі пееё іог ігезЬ іёеаз апё сопсеріз, а 
поп-огіЬоёох рЬузісз. 

Іп ііз сепіигіез-іоп^ еѵоіиііоп іНе іеггезігіаі 
зсіепсе Наз оііеп геасНеё роіпіз ѵѵЬеге Ше асдиігеё 
ехрегітепіаі апё оЬзегѵаііопаІ ёаіа \ѵеге іпсоп- 
зізіепі \ѵііН іЬе ехізііп^ сопсеріз оі рЬузісз. ТЬіз 
сопііісі із тоге ргоЬаЫе іп іЬозе агеаз оі рЬузісз 
\ѵЬісЬ аге ііз “Ыапк зрасез”. 1Чо\ѵ а ^иез^іоп агізез 

11 іЬе іеггезігіаі зсіепсе геасНеё зисН а роіпі Ьу іЬе 
епё оі оиг тШеппіит. Іі зо, Ше пехі зіер тау Ьгіп§ 
из іпіо Ше іпіогтаііоп пісЬе оі іЬе созтіс 
соттипііу. 8іпсе Ше ргоЫетз іо Ье іасеё ѵѵііі Ье 
геаііу іпігісаіе, опе ѵѵоиіё Нагёіу ехресі Шіз \ѵау іо 
Ье зтооіЬ. Уеі еасН §ооё іёеа, еасЬ зиссеззіиі 
ехрегітепі, ап арргоргіаіе зоіиііоп оі а зресіііс 
ргоЫет \ѵі11 Ьгіщ; из сіозег іо Ше епсоипіег \ѵііЬ 
ЕТСз. 


Ьеі из ІНіпк ѵѵЬаі сап Ье асіиаііу ёопе по\ѵ іо 
іаскіе Ше ргоЫетз аззосіаіеё ѵѵііН ІІРОз іп Ше 
сопіехі оі ир-іо-ёаіе рЬузісаІ сопсеріз. Ьеі из 
сопзіёег, іп рагіісиіаг, іЬе ргоЫет агізіп§ іп 
соппесііоп ѵѵііН зирсг-Ні§Н еіесіготаёпеііс ііеіёз. 

ТНе сазе іп роіпі аге еіесігота^пеііс ііеіёз оі 
іпіепзіііез оі іНе огёег оі іпіга-аіотіс опез апё ир. 
Аі іЬе тісго-іеѵеі (аіотз, писіеі) іЬесоггсзропёіпе 
іпіегасііопз оі сНаг^её рагіісіез аге ёезсгіЬеё Ьу ІЬе 
Іаѵѵз оі яиапіит еіесігоёупатісз ѵѵНісЬ, аз із 
кпо\ѵп, ёіііегз еззепііаііу ігот іНе сіаззісаі 
Махѵеіі-Ьогепіг іНеогу. 

Оиг сопсегп із іНе роззіЬіІііу оі ехізіепсе оі 
сНаг^её тасго-оЬ]есіз сараЫе оі ^епегаПп^ 
еіесіготаёпеііс ііеіёз (еіесігозіаііс Ііеіёз) оі 
іпіепзіііез оі іЬе огёег оі ог еѵеп Ьі^Ьег іЬап іпіга- 
аіотіс ііеіё. 

3. Ап еіесігіс сЬаг§е оі аЬоиі 5 С ёізігіЬиіеё іп 
ѵоіите \ѵііН а ёіатеіег оі зоте 30 ст гергезепіз а 
зузіет оі сЬаг§её рагіісіез оі а Ьі^Ь ёепзііу (-10 21 
рагіісіез/т 3 ). Іп Шіз сазе ІНе ехіегпаі еіесігозіаііс 
ііеіё оі Шіз зузіет зЬоиІё Ье ѵегу ЬікН, оі іНе огёег 
оі Ше іпіга-аіотіс ііеіё (ІО 9 — 10 1 ® Ѵ/ст). Ноѵѵ- 
еѵег, ассогёіп^ іо Ше 1а\ѵз оі сіаззісаі рЬузісз 
(СоиІотЬ 1а\ѵ) зисН а зузіет оі Ііке сНаг^ез саппоі 
Ье зіаЫе апё, сопзедиепііу, іНегесаппоі Ье а зіаЫе 
тасго-оЬіесі. Із іі геаііу ІНе сазе? Зігісііу зреакіп^, 
зисН а сопсіизіоп із зсіепіііісаііу іпсоггесі, Ьесаизе 
пеііНег зисН ёепзіііез оі сЬаг§её рагіісіез Ьаѵіп§ 
опе зі§п пог зо Ні^Н тасго-ііеіёз Наѵе зо іаг Ьееп 
ехрегітепіаііу іпѵезііеаіеё. Аі Ьезі ІЬеіг 
іНеогеіісаІ апаіузіз із таёе изіп^ ІЬе Махѵѵеіі 
еяиаііопз Шаі \ѵсге ёегіѵеё опе Нипёгеё уеагз а^о 
апё Наѵе гетаіпеё іоіаііу ипсНап§её іііі по\ѵ. ТНеіг 
ѵаііёііу із іпёееё соггоЬогаіеё Ьу ехрегітепіз, Ьиі 
іп Шезе ехрегітепіз Ше еіесігіс сЬаг§е ёепзііу апё 
іНе сНаг^е-еепегаіеё ііеіё аге зеѵегаі огёегз оі 
таёпііиёе зтаііег іЬап іЬе аЬоѵе ѵаіиез. Но\ѵеѵег 
іп ІНесазез ѵѵНеге Шеу агесотрагаЫе, іогіпзіапсе, 
іп аіотз, Ше Мах\ѵе11 еяиаііопз аге поі ѵаііё, §іѵіпё 
\ѵау іо циапіит еіесігоёупатісз. Непсе, ІНе 
паіигаі диезііоп агізез: тау іЬе 1а\ѵз оі ІНе 
ігаёіііопаі еіесігоёупатісз Ье Іеёііітаіеіу аррііеё 
іо сЬаг^её тасго-зузіетз ѵѵЬозе еіесігіс сЬагас- 
іегізіісз аге сотрагаЫе іо іпіга-аіотіс? Аі іНіз 
роіпі ІНеге із по диезііоп оі іНезе зузіетз Ьаѵіпе 
^иапіит ргорегііез. ЕѵегуШіп§ арреагз зітріеп 
ІНе Маххѵеіі-Ьогепіг едиаііопз ёегіѵеё іп ІЬе \ѵеак 
ііеіё арргохітаііоп апё соггоЬогаіеё Ьу ехрегі¬ 
тепіз аге опіу аззитеё іо Ье іпѵаііё, \ѵііНоиі 
соггесііопз, іог з1гоп§ ііеіёз апё Ьі^НІу сопсеп- 
ігаіеё сЬаг^ез. ТЬезе соггесііопз зЬоиІё іепё іо 
гего іог огёіпагу ііеіёз апё сНаг^е ёепзіііез. 

Шіаі еізе із іо Ье іакеп ассоипі оі? Оиг Ьеііеі із 
Шаі іНеге ехізі аі Іеазі 1\ѵо сЬагасіегізіісз оі ІЬе 
еіесігота^пеііс іпіегасііоп іп ѵасиит, \ѵЬісН аге 
пееіесіеё Ьу іЬе Махѵѵеіі ІНеогу апё аге ітрогіапі 
іог Ше сазе оі зігоп^ ііеіёз. ТЬезе аге роіагігаііоп 
оі рЬузісаІ ѵасиит апё ‘зеіі-асііоп’ оі зігоп^ 
еіесіготаёпеііс ііеіё. 
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4. \ѴЬеп (Ье Махѵѵеіі ІЬеогу ѵѵаз іакіп§ зЬаре, 
ѵасииш ѵѵаз (Ьои§Ы Іо Ье іизі етріу зрасе. ТЬіз 
сопсері ѵѵаз іпсогрогаіесі іп (Ье іЬеогу іЬаі ѵѵаз 
Ьеіп§ сопзігисіесі, іп рагіісиіаг іп іЬе МахѵѵеІІ- 
Ьогепіг едиаііопз сЗеясгіЬіп^ (Ье еіесіготаёпеііс 
іпіегасііоп о! а сЬаг^ес! рагіісіе зузіет іп ѵасиит. 
Ноѵѵеѵег, іигіЬег сѵоіиііоп оі ІЬе диапіит ІЬеогу 
апсі (Ье ехрегітепі Іесі Іо (Ье зиёёезііоп ІЬаі 
рЬузісаІ ѵасиит із поі ап іпегі (аЬзоІиіе) ѵоісі, Ьиі 
ап еіесігосіупатісаііу (апсі поі опіу зо) асііѵе 
тесііит. І( геасіз Іо (Ье ргезепсе оі а сНаг^е апсі ііз 
та^пііисіе апсі сНап^ез ІЬе еіесігота^пеііс Ііеісі. 
Апсі ѵѵЫІе іп ІЬе диапіит ІИеогу аііетріз Іо іаке 
ассоипі оі іНіз іасі гезиііесі іп диапіит еіесіго- 
сіупатісз, ІЬе сіаззісаі (сіеіеппіпізііс) Махѵѵеіі- 
Ілгепіг іЬеогу гетаіпесі ипсЬап^есі. Весаизе оі іНе 
Ипеагііу оі ііз ііеісі едиаііопз, іНіз іЬеогу аізс 
пе^іесіз ІЬе роззіЬіІіІу оі ‘зеіі-асііоп’ оі а зігоп^ 
еіесіготаёпеііс ііеісі. 

ТЬе аиіЬог Ьаз тасіе ап аііетрі іо сіезсгіЬе ІЬе 
іпіегасііоп оі ап еіесігіс сНаг^е \ѵііЬ рЬузіса! 
ѵасиит (ііз роіагігаііоп) апсі ІЬе ‘зеіі-асііоп’ оііЬе 
еіесігіс ііеісі. ЛѴііЬоиі §от§ іпіо сіеіаііз, ѵѵе зЬаІІ 
опіу сі\ѵе11 оп іЬе гезиііз ѵѵЬісЬ аге изеіиі іог іЬе 
зоіиііоп оі іЬе IIРО ргоЫет. 

ТЬе ІЬеогу із Ьазесі оп іЬе розіиіаіез оі тосіегп 
геіаііѵізііс рЬузісз оі іЬе таіегіаі сопііпиит. \Ѵе 
зЬаІІ аііетрі іо іпсіисіе (ііроззіЫе) іЬе роіагігаііоп 
оі ІЬе ѵасиит апсі іЬе роззіЫе ‘зеіі-асііоп’ оі іЬе 
ііеісі іп іЬе сіегіѵаііоп оі іЬе Махѵѵеіі-Тогепіг 
едиаііопз. ТЬе ёегіѵаііоп із Ьазесі оп іЬе іпіеегаі 
едиаііопз оі сЬаг^есі таііег Ьаіапсе. N 0 зресіііс 
аззитрііопз Ьеуопсі іЬе зсоре оі тосіегп 

рЬузісз аге тасіе. Аз а гезиіі оі геіаііѵеіу зітріе 
таіЬетаіісаІ тапіриіаііопз а зузіет оі сііііегепііаі 
(диазі-МахѵѵеІІ) едиаііопз із оЬіаіпесі, ѵѵЬісЬ 
сііііегз ігот іЬе Махѵѵеіі-Тогепіг зузіет іп поп- 
Ііпеаг асісііііопз іепсііпё іо гего іог ѵѵеак ііеісіз апсі 
1о\ѵ сЬаг^е сіепзіііез. 

Сопзісіег іЬе рагіісиіаг сазе оі а пе\ѵ зеі оі 
едиаііопз сіезсгіЬіп^ іЬе іпіегасііоп оі зіеасіу-зіаіе 
сиггепіз \ѵііЬ ап еіесігосіупатісаііу асііѵе тесііит 
(ѵасиит): 

(ііѵ Ѣ = ш - гр (Та г ао ), 

с/гѵА= 0, (1) 

гоі Е^ = 0, 

гоіН - со Ѵ—гр Тс, 

—> —> —> —> 

ѵѵНеге Е, Б, В, Н аге (Ье ігасііііопаі ѵесіогз оі 

ІЬе еіесіготаепеііс ііеісі; т ао апсі Т аге (Ье 
сотропепіз оі (Ье (епзог оі (Ье сіепзііу оі ІЬе 
епег^у-тотепіит оі (Ье ііеісі (а = 0,3 ) ; V о аге 
(Ье сотропепіз оі (Ье 4-ѵе1осі(у; Ш із (Ье сЬаг§е 
сіепзііу; <р а сегіаіп іипсііоп. 

ТЬе диапііііез Г* 70 апсі Т аге ехргеззесі іп 
(егтз оі (Ье ііеісі ѵесіог сотропепіз іп а поп-Ипеаг 
іазЬіоп, \ѵЬісЬ гепсіегз ІЬе зузіет диазі-ііпеаг. 


Рог іигіЬег сопзісіегаііоп, ІЬе зеі оі едиаііопз (1) 
із Юо §епега1. И із зиііісіепі (о сопііпе оигзеіѵез (о 
ііз рагіісиіаг сазе: 

(ііѵ 2^ — со — гр ( 2і • 15) / 2 

гоі Е =0 (2) 


Едиаііопз (2) ѵѵеге іпіепсіесі іо Ьеііпе іЬе 
еіесігозіаііс ііеісі оі а зеі оі Нке сЬаг^ез Іосаіесі іп а 
зрЬегісаІ ѵоіите оі (Ье гасііиз Я $ . \Ѵе ѵѵеге (о ііпсі 
(Ье ехіегпаі ііеісі оі (Ьіз зеі іог (Ье сазе оі зрЬегісаІІу 
зѵттеігісаі сІізігіЬиііоп оі сЬаг^ез. Іп іЬіз сазе (Ье 
зігисіиге оі сІізігіЬиііоп оі (Ье сЬаг^ез ѵѵііЬіп (Ье 
зрЬеге із оі по ітрогіапсе; іЬегеіоге, (Ье ѵегзіоп оі 
(Ье сЬаг§е сІізігіЬиііоп оѵег (Ье зрЬегісаІ зигіасе 
(сопсіисііпё зЬеІІ) оі ІЬе гасііиз К $ ѵѵаз сЬозеп. Іп 
(Ьіз сазе (Ье зузіет оі едиаііопз (2) гесіисез (о опе 
поп-ііпеаг огсііпагу сііііегепііаі едиаііоп: 


г ш 2 т 5 с 

_ 9Л(.г-*А =0 

4 л/5 г 2 


( 3 ) 


іог (Ье гасііаі сотропепі Е г ( г ) оі (Ье еіесігозіаііс 
ііеісі. ТЬе пеѵѵ диапііііез епіегіпе іпіо (3) аге (Ье 
сЬаг§е <2 5 апсі іЬе тазз т $ оі (Ье зузіет оі ІЬе 
еіесігіс сЬаг^ез, (Ье сііеіесігіс сопзіапі оі ѵасиит 
/? апсі (Ье сіеііа іипсііоп д (п - і ?$). 

ТЬе зоіиііоп оі едиаііоп (3) із: 


Е г (г) = 
X- 

е [ 1 - 


<2і 


( 4л Е 0 ) і 


X 


0.і 
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(7 



(4) 


\ѵЬеге /3 = Ёо ' Е; Б о апсі Е аге іЬе аЬзоІиіе апсі 
геіаііѵе сііеіесігіс сопзіапіз оі ѵасиит (іп (Ье 81). 

ТЬе іігзі іасіог іп ехргеззіоп (4) гергезепіз ІЬе 
ігасііііопаі СоиІотЬ іпіегасііоп. \ѴЬеп /т$~* 0, 
(Ье асісііііопаііегт іп (4) аізо -*0 апсі іЬегеіоге тау 
Ье пе^Іесіесі, апсі (Ье зоіиііоп опіу сіезсгіЬез (Ье 
СоиІотЬ іпіегасііоп. 

5. Боіиіійп (4) оі (Ье сііііегепііаі едиаііоп (3) 
сіеіегтіпез (Ье Іосаі ргорегііез оі ІЬе ргезепі 
рЬузіса! зузіет. Носѵеѵег, (Ье сЬаг^е-ііеІсі зузіет 
із іпЬегепіІу ёіоЬаІ, зіпсе ІЬе еіесігіс ііеісі зЬоиІсі 
оссиру (Ье епііге зрасе оиізісіе ІЬе зрЬеге оі (Ье 
гасііиз Я 5 . Рог (Ьіз геазоп апсі ѵѵііЬ сопзісіегаііоп 
іог ІЬе ргезепі-сіау сопсеріз оі ѵасиит апсі (Ье 
зігисіиге оі (Ье Ііпіѵегзе [4 ], і( Ьесотез роззіЫе 
(о оЬіаіп (Ье рЬепотепо1о§іса1 геіаііопз зресііуіп^ 
ІЬе сЬаг§е-ііе1сі зузіет аз а \ѵЬо1е. 

Ьеі из ѵѵгііе оиі опе оі іЬезе рЬепотепоІоёісаІ 
геіаііопз Ьеііпіп^ (Ье сгііісаі сЬаг§е <2 о • 


<2§ =8 л:е 0 (Я ~ 1)с 2 (Я* т х )/ЕО (5) 
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К <2 $ < <2 о , Л с ЬеЬаѵіог о! (Ье сЬаг^с зузіет 
ипсіег іпѵезііёаііоп Ьоез по( сііііег ігот (Ье 
сіаззісаі. Іп (Ьіз 
сазе (Ье еіесігіс 
ііеісі (аз із 
сиз(отагу) ос- 
сиріез (Не \ѵЬо1е 
ѵоіите оі (Ье 
Ііпіѵегзе, сѵЬегеаз 
(Ье сЬаг^ез (Ьст- 
зеіѵез Іепсі Іо зсаі- 
(ег {гот (Ье 
сопсіисііпё зЬеІІ 
сіие Іо (Ьс ехріозіѵе 
аиіоеіесігопіс 
етіззіоп. Аз (Ье 
сЬаг§е геасЬез ІЬе 
ѵаіиез <2 $ > (2 о 
(лѵііК (Ье зате Я $ 
апсі т 5 ), (Ье 
сіаззісаі ЬеЬаѵіог 
оі (Ье зузіет із 
сіізгиріесі. Рог 
Оі = <2о (Ье 
зузіет (сЬаг^ес! 
таііег ріиз ііеісі) 
сЬап^ез аз іі ѵѵеге 
Іо а пе\ѵ зіаіе, апсі 
сѵі(Ь <2 я > <2 о (Ье 
еіесігіс ііеісі 
ёепегаіесі з(аг(з (о “сопѵоіѵе” іпіо а ге©оп оі а 
гасііиз Я, ѵѵЬеге 

**,(Д-1) 

К (Ь-1)Х-1 

х - . ..е г Р 2 . <2§ (6) 

$71/3(0 - 1 ) 2 К $ т 5 с 2 

Неге О = Соп8і із сіеіегтіпесі Ьу (Ье (;1оЬа1 
зігисіиге оі (Ье Ыпіѵегзе, (ороіо^у апсі 
сопй^игаНоп оі (Ье сопѵоіѵесі ііеісі (ЯР 3 апсі 
еіііріісаі, гезрес(іѵеіу), \ѵі(Ь Я ѵагуіпё \ѵі(Ьіп 
Я 5 < Я < Я в , Яв Ьеіп§ (Ье гасііиз оі (Ье 
Шіѵегзе. 

Аз С2* > <2о апд іпсгеазез, (Ьеп Я ~*Я 5 , апсі (Ье 
еіесігіс Ріеісі оиізісіе (Ье зрЬеге оі (Ье гасііиз Я 
арргоасЬез ап іпйпііеіу зтаіі ѵаіие, ѵѵЬегеаз і(з 
сопсепігаііопіпзісіеіі ёгоѵѵз. Ѵ/Ьііе (ЬесЬаг^ез Іепсі 
(о зсаКег а\ѵау \ѵЬеп <2 $ < <2 0 , іп (Ье сазе оі 
(25 > (2о (Ьеге арреаг соііесііѵе а((гас(іоп іогсез 
Ьеісѵееп Нке сЬаг^ез, (Ьезе іогсез Ьаѵіп*; (Ье 
соггезропсЪпё ЫпсНп^ епег^у ѵѵЬісЬ іпсгеазез аз 
Я -* Яц . ТЬиз, (Ьеге із атріе еѵісіепсе оі а пе\ѵ 
рЬазе з(а(е. 

К (Ье іпіііаі сЬаг^ез аге оп а гі^іс! сопсіис1іп§ 
(е.§., те(аіііс) зЬеІІ, (Ье ргезепі оЬіес! із зіаЫе. 
Ргоѵісіесі (Ьа( а зиііісіепі риапсііу о! сЬаг^е (<2 Х ) 
Ьаз, іп зоте \ѵау, асситиіаіесі \ѵі(Ніп аге^іоп оі(Ье 
гасііиз Я 5 ііііесі \ѵі(Ь ап аегозоі Ьаѵіп§ а (оіаі тазз 


т 5 , (Ьеп (Ье оЬіес! із аізо іогтесі; і(з зіаЬіІііу і5. 
Ноѵѵеѵег, сІізІигЬесІ Ьу сЬаг§е тоііоп. І( ѵтііі Ъесоте 

Яиазі-зІаЫе, і(з 
Іііеііте зресіііесі 
Ьу (Ье іп(е§га(есі 
Ьаіапсе оі іогсез. 

6. Ап оЬ^ес! лѵе 
зЬаІІ саіі ап ЕС 
(еіесігота^пеііс 
“сосооп”) із яиііе 
зітііаг (о Ьаіі 
1і§Ь(піпё, іп (Ье 
сазе оі ап аегозоі 
соге. Іпсіеесі, (Ье 
сопсепігаііоп оі (Ье 
е1ес(гоз(а(іс (іеісі іп 
(Ье ііеісі Іауег оі (Ье 
ЕС із ѵегу Ьі§Ь 
(~10 9 Ѵ/ст ог 
тоге). ТЬіз саизез 
аіг тоіесиіез іп і( (о 
§1о\ѵ (Ьгои^Ь іоп- 
ігаііоп ргосеззез. 
Опе сап еазііу. зее 
(Ьа( (Ье риап- 
(ііаііѵе сЬагас- 
(егізіісз саісиіаіесі 
Ьу (Ье іогтиіае 
оЬіаіпес! аге іп 
ёоосі а^геетепі 
\ѵі(Ь (Ье тоз( (гиз(\ѵог(Ьу оЬзегѵаІіопз оі Ьаіі Іі^М- 
піп§. Сопзісіег, (ог іпзіапсе, (Ье сазе [5 ] ѵѵЬісЬ 
арреагз іпехрІісаЫе іп (Ье сопіехі оі (Ье ехізііп^ 
(Ьеогу, Ьи( сѵЬісЬ із тоз( (гиз(\ѵог(Ьу: а 1.5 т 
Ьаіі ІіёЬіпіпё (Ьа( \ѵаз оЬзегѵесІ Ьу тапу ѵѵііпеззез 
ЬаЬ 1еі(ата(егіа1(гасе, ѵіг. а ра(сЬ оііизесі зоіі 1.5 
т асгозз апсі 20 (о 25 ст сіеср. Ехрегітепіаііпѵезіі- 
ёаііопз оі (Ьезе гетпапіз тасіе і( роззіЫе (о 
езіітаіе (Ье атоипі оі геіеазесі епег^у (~Ю 10 1) 
апсі ісіепіііу (Ье ргоЬаЫе тесЬапізт оі зоіі іизіоп. 
ТЬе атоипі оі (Ье геіеазесі епег§у \ѵаз епогтоиз, 
ІО 4 —ІО 5 (ітез аз &геа( а $ {Ье риапіііу асітікесі Ьу 
(Ье ргезепі-сіау Ьаіі 1і§Ыпіпё тосіеіз [6; 7 ] . Іі 
(Ье іігеЬаІІ із (Ьои^Ы (о сопзізі оі ап аегозоі соге 
зоте 20 ст іп Ьіатеіег апсі а (ё1о\ѵіп§) ііеісі зЬеІІ 
аЬои( 1.5 т асгозз, (Ьеп іп оиг тосіеі (Ье рагатеіегз 
т 5 ~ 5 (2 о—З.З С, Й * > О о аге оЬіаіпесІ, 

апсі (Ье атоипі оі епег^у сопіаіпесі іп (Ье ііеісі зЬеІІ 
із са. ІО 12 1. ТЬе 1а((ег, \ѵі(Ь сопзісіегаііоп іог (Ье 
роззіЫе еііісіепсу (зоте 1 %) оі (Ье ііеШ-(о-ііе1сі 
(Ьегтаі спег§у сопѵегзіоп, уіеісіз (Ье ѵаіие агоипсі 
ІО 10 1. І( зЬоиЫ Ье асісіесі (Ьа( ассогсИп^ (о (Ье 
гезиКз оі зіиЬіез тасіе Ьу (Ье Нип^агіап гезеагсЬег 
О.Е^еІу (аз сІезсгіЬес! іп [7]) зеѵеге с1ез(гис(іопз 
саизесі Ьу (Ье Ьаіі 1і§Ь(піп2 аге сіие (о геіеазе оі 
~ 1 — 5 С еіесігіс сЬаг^е (іп (Ье сазе [5 ] (Ьеге ѵѵаз 
а Ьгеак-с1о\ѵп оі (Ье еіесігіс \ѵігіп§ а( а сіізіапсе оі 
зоте 100 т а\ѵау ігот (Ье агеа). ТЬе ехріапаііоп 
оі(Ьіз іас( ёіѵеп іп [6; 7 ] саппоі Ье сопзісіегесі (о Ье 
соггесі, Ьесаизе і( із ѵігіиаііу Ьазесі оп (Ье 


ТО\ѴАКБ8 А NЕ\V ТЕСІШОЬООІСАЬ 
ВКЕАКТНЕ0116Н 

ТЬе (ѵогкз оі Ѵ.А.Виегакоѵ оп (Ье (Ьеогу оі зирегЬі§Ь 
е1ес(гоша§пе(іс ііеісіз гезиіі іп іеазіЬНііу оі 0еѵе1оріп§ зрасе- 
заѵіп§ апсі 1і§Ь(-ѵѵеі§Ь( еіесігіс асситиіаіогз \ѵі(Ь (Ье 
епег§у зіоге оі ир (о ІО 10 5. 8исЬ асситиіаіогз лѵііі оиізігір аіі 
рагатеіегз оі (Ье Ьезі тосіегп сіеѵісез 500 — 1000 (ітез. Іп 
рагіісиіаг, іі изесі іп еІесіготоЬіІез, (Ьеу лѵШ ргоѵісіе а 1оп§ег гип 
\ѵі(Ьои( гесЬаг§іп§ Ьу а іасіог оі зеѵегаі ЬипОгейз. 

А( ргезепі КІАР із езіаЫізЬіп§ ап іппоѵаііоп ѵепіиге 
сотрапу іог 1есЬпо1о§ісаІ апсі соттегсіаі геаіігаііоп оі (Ьіз 
ісіеа. К іпѵііез рагіісіраііоп оі аіі іігтз апсі ргіѵаіе регзопз 
ѵѵізЬіп§ (о Ьесоте со-оѵѵпегз оі (Ье тозі асіѵапсесі (есЬпо1о§у, 
а 1есЬпоІо§у оі (Ье 21 -з( сепіигу! 

Оиг асісігезз: КІАР, Р.О.Вох 4684, 

310022 КЬагкоѵ-22, СІкгаіпе. 

РАХ: +7 (057-2) 79-11-11. 
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аззитрііоп іЬаі Ше СоиІотЬ Іаѵѵ ЬоЫз ігие 
іпѵагіаЫу еѵеп іог зирег-ЬщЬ ііеісіз, оп Ше огсіег о С 
іпіга-аіотіс ііеіёз (Шои§Ь, аз із кпоѵѵп, іі із аі Ше 
аіотіс зсаіе Шаі Шіз Іаѵѵ Ьесотез іпѵаіісі). 

N оіе ШаГ іп іегтз оі Ше ЕС тоёеі ѵѵіШ ап а егоз о! 
соге, аіі Ше рагіісиіагз оі ЬеЬаѵіог сап Ье ехріаіпесі 
диапіііаііѵеіу апсі чиаіііаііѵеіу о? ЬоШ Ше оЬхег- 
ѵаііоп о! Ше Ьаіі 1і§Ыпіп8 тепііопесі апсі аіі Ше 
тозі геІіаЫе апсі іпіогтаііѵе оЬзегѵаііопз оі Ше 
Ьосіу оі ёаіа асяиігеё. 

7. ТЬе шосіеі оі Ше ЕС Ьаѵіп§ а гі^іс! соге 
(теіаіііс зЬеІІ) із зіаЫе. Сіѵеп Ше сЬагасіегізіісз оі 
Ше зЬеІІ 7? у * 1 т, т 8 ~ 30 к§, Ше сгііісаі 
сЬаг^е із ир Іо <2о ~ 900 С, ѵѵЬегеаз Іог (7$ > <2о, 
іп ІЬе ііеіё Іауег асізасепі Іо Ше зЬеІІ, ап 
еіесігозіаііс ііеіё \ѵіШ Ше епег^у зоте 10 16 1 із 
сопсепігаіесі. ТЬе ііеіё із попехізіепі ЬоШ ѵѵіШіп 
іЬе шеіаіііс зЬеІІ апсі оиізісіе оі Ше ііеіё Іауег. 
ТЬегеіоге, теазипп^ іпзігитепіз, іасіііііез, 
едиіртепі, еіс. сап Ье ріасесі іп Ше соге. Везіёез, 
изіп§ Ше поп-ііпеаг едиіѵаіепі оі Ше Еіпзіеіп 
едиаііоп Ше ЕС ёгаѵііаііопаі ііеіё ѵѵаз саісиіаіесі. Іі 
ѵѵаз зЬо\ѵп Шаі а зирег-ЬІ^Ь еіесігіс ііеіё ѵѵЬісЬ 
аііесіз іЬе іороіо^у апсі ёеотеігу оі зрасе гезиііз іп 
“сопѵоіиііоп” оі §гаѵііаІіопа1 ііеіё оі Ше ЕС. ТЬіз 
шеапз Шаі оиізісіе а зрЬеге ѵѵіШ ІЬе гасііиз К іЬе 
ііеіё із гего апсі іЬеге із по §гаѵііаііопа1 іпіегасііоп 
оі Ше ЕС \ѵіШ Ьоёіез Іосаіесі Ьеуопё Ше гаёіиз К. 
Іп іЬіз сазе, тоѵетепі оі зисЬ а Ьоёу асгозз Ше 
ёгаѵііаііопаі ііеіё оі Ше ЕагШ ѵѵоиіё роззезз тапу 
(поѵѵ аітозі іпехрІісаЫе) іеаіигез оі ІІЕО 
тоѵетепі. 

ТЬиз, ІІРОз (аз зрасе ргоЬез) тау Ье ехресіесі іо 
изе рЬузісаІ тесЬапізтз §оѵегптё Ше іпіегасііоп 
оі зирег-Ьі^Ь е1есігота§пеііс ііеіё ѵѵіШ іЬе Ппі- 
ѵегзе ѵасиит апсі такіп§ ііроззіЫе іо іпііиепсе ІЬе 
іоро1о§у апсі §еотеігу оі зрасе. Іп оиг іттеёіаіе 
іеггезігіаі епѵігоптепі, іЬе паіигаі оЬ^есі іп ѵѵЬісЬ 
іЬезе тесЬапізтз аге геаіігеё із Ьаіі Н^Мпт^ 
\ѵЬісЬ зііП гетаіпз а “Ыапк зрасе” іп рЬузісз, 
сіезрііе 150 уеагз оі іаігіу іпіепзіѵе зіисііез. Іп Шіз 
соппесііоп, \ѵе аге Іо ёо ]изіісе іо Ше іпіиіііоп оі 

І.МсСатрЬеІІ, ап Атегісап еп^іпеег ѵѵЬо риі 
іогѵѵагё а ЬуроіЬезіз оп зітііагііу оі іЬе тесЬап¬ 
ізтз оі §1оѵѵ оі зоте ЫРОз апё Ьаіі Іі^Ьттё [8 ]. 

8. Ьіоѵѵ Іеі из сопзіёег іо ѵѵЬаі ехіепі сопѵіпсіп^ 
ІЬе ргооі оі іЬе ехізіепсе оі зисЬ ап оЬ^есі аз ап ЕС 
сап Ье. ТЬеге аге іѵѵо роззіЫе аѵепиез оі арргоасЬ. 
ТЬе іігзі арргоасЬ із іо зіп§1е оиі іп іЬе ЕС 
таіЬетаіісаІ тоёеі Шозе кеу еіетепіз ѵѵЬісЬ аге 
гезропзіЫе іог ііз іогтаііоп апё іезі іЬет оп 
ехрегітепіаііу ѵегіііеё ргоЫетз. ТЬе зесопё 
арргоасЬ із іп ёігесі ІаЬогаіогу сопіігтаііоп. 

ТЬе таіп рЬузісо-таіЬетаіісаІ еіетепі 
гезропзіЫе іог іогтаііоп оі іЬе ЕС ѵѵаз іоипё іо Ье 
іЬе поп-ііпеаг аёёіііоп іп Ше диазі-МахѵѵеІІ 


едиаііопз (2). Іп огёег іо сЬеск іі, іѵѵо тоге 
сотріісаіеё ргоЫетз ѵѵеге зеі, Шеіг рагіісиіаг сазе 
Ьеіп§ іЬе ргоЫет оі Ше ЕС. ТЬезе ѵѵеге Ше тоёеіз 
оі Ше зрЬегісаІ сопёепзег апё ІЬе Ьуёго^еп аіот 
ѵѵЬісЬ Ьаё Ьееп ѵѵеіі зіиёіеё іп рЬузісз ЬоіЬ 
Шеогеіісаііу апё ехрегітепіаііу. 

^іШоиі §оіп8 іпіо рагіісиіагз, іі зЬоиІё Ье поіеё 
іЬаі Ше гезиііз оЬіаіпеё ігот Ше зоіиііоп іоіаііу 
соіпсіёе (іо ап аёедиаіе Іеѵеі оі арргохітаііоп) 
ѵѵіШ Шозе ѵѵеІІ-кпоѵѵп апё Шогои^Ыу сЬескеё Ьу 
ехрегітепі. ЗресііісаІІу, іог Ше Ьуёго^еп аіот, аіі 
ІЬе іогтиіае кпоѵѵп ігот яиапіит тесЬапісз (іог 
епег^у Іеѵеіз, огЬіі гаёіі, еіс.) Ьаѵе Ьееп оЫаіпеё. 
ТЬегеіоге, Ше диапіит тесЬапісз ехрегітепіз 
соггоЬогаііп§ Ше Ьуёго§еп аіот тоёеі іпёігесііу 
зиррогі Ше ЕС тоёеі. 

Аі ргезепі, ехрегітепіаі ѵегійсаііоп із аізо диііе 
іеазіЫе. Тѵѵо роіпіз аге ітрогіапі Ьеге. ТЬе іігзі 
сопзізіз іп ѵегііуіп§ Ше ЕС тоёеі изіп§ ап аегозоі 
соге аз Ше Ьаіі Іі^Ышп^ тоёеі. АН геІіаЫе ёаіа, 
іпсіиёіп^ іЬе ехрегітепіз таёе Ьу Атегісап 
зсіепіізіз Согитз (ассогёіп§ іо [7 ]), Іепё іигіЬег 
зиррогі іо Ше ѵаііёііу оі ІЬіз тоёеі ТЬе зесопё із 
іЬе сЬескіп§ оі іЬе ЕС тосіеі Ьаѵіп§ а гі§іё соге 
(теіаіііс зЬеІІ). ТЬе іесЬпісаІ ёіііісиіііез Шаі агізе 
іп Шіз сазе аге тоге сотріісаіеё, Ьиі ІЬеу тау ѵѵеіі 
Ье оѵегсоте Ьу іЬе роіепііаііііез оі іЬе тоёегп 
рЬузісаІ ехрегітепі. 
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АЗТКОБУКАМІСАЬ А8РЕСТ ОР РАЬЕОѴІЗІТОЬООУ 

Аіехеу V. АгкЬіроѵ 


Зсіепііііс зеагсЬ іог ігасез оі раіеоѵізііз ([7 ], [15 ]) 
соиМ Ье тоге сііісіспі іі Ше тозі ргоЬаЫе еросЬ оі 
іпіегзіеі 1 аг ігаѵеіз Ігот а псагезі зіаг Іо Ше Зип 
\ѵеге кпо\ѵп. ОЬѵіоизІу, Ше іпіегзіеііаг Ш§М із а 
ѵегу сііііісиіі іазк [6 ]. ЗііИ, Ше ІссНпісаІ оЪзіасІез 
аге еазісг іо оѵегсоте іп Ше сазе оі зЬогі-гап^е 
і1і§Ыз [19]. ТЬаі із \ѵЬу Ше ргоЬаЫШу оі а 
раіеоѵізіі із Ьі^Ьег \ѵЬеп а зіаг, іаѵогаЫе іог 
іпіеіііёепі Ше, сіозеіу арргоасЬез Ше Зип. 

Зоте уеагз а§о, Сезагопе апсі Зег^еуеѵзку [ 3 ] 
риЫізЬесІ а ІаЫе оі Ше разі зіеііаг іІуЬуз аі Іезз 
Шап 5 І.у. Іо Ше Зоіаг Зузіет. ЕШІогІипаіеІу, 
Шеу опіу геіеггесі іо Ше ОНезе Саіаіо^ие [9]. 
Везісіез, Ше тіпітит сіізіапсе ипсегіаіпііез \ѵеге 
ісіепііііесі \ѵіШ Ше тарг зеті-ахіз оі Ше розіііопаі 
Шзрегзіоп еПірзоісі ( О $маа ) іп Ше НуЬу еросЬ. 
Но\ѵеѵег, Шезе аге яиііе сііііегепі рагатеіегз. 
Іпсіеесі, Ше зЬогіезі сіізіапсе із сіеіегтіпесі Ьу Ше 
сіігесііоп оі Ше зіеііаг ѵеіосііу, ѵѵЬегеаз ОшАЛ 
сіерепсіз гаШег оп Ше ипсегіаіпіу оі іЬе зіеііаг 
ѵеіосііу тосіиіиз Шап оп ііз сіігесііоп еггогз. 
ТЬегеіоге, Ше езіішаіез оі Ше зЬогіезі сіізіапсез 
зЬоиИ Ье геѵізей. Могеоѵег, іЬе еггогз оі Ше 
іІуЬу еросЬез Наѵе по! Ьееп езіітаіесі. ТЬаі із лѵЬу 
\ѵе іеіі іі зиііаЫе іо саггу оиі Ше \ѵЬоІе зіисіу апеѵѵ. 

ТЬе аиіЬог Ьаз Ьееп зеагсЬіп^ іог сіозе зіеііаг 
разза^ез пеаг Ше Зип іп іЬе (^иаіегпагу регіосі (ир 
іо 1.5 рс, сѵЬаі із а геаіізііс Іітіі іп ѵіеѵѵ оі Ше 
Оаесіаіиз Рго^есі [19] оі а ргоЬе Ш^Ьі іо ІЬе 
ВагпагсГз зіаг Іосаіесі аі 1.8 рс ігот Ше Зип.) Рог 
Шіз ригрозе іЬе Сііезе [9 ] апсі \Ѵоо1еу еі аі. [18 ] 
саіаіоеиез оі пеагЬу зіагз лѵеге изесі. ТЬезе 
саіаіо^иез сопіаіп Ше ргорег тоііоп апсі рагаііахез 
оі зіагз Іосаіесі аі сіізіапсез оі < 25 рс ігот Ше Зип. 
ТЬе зеагсЬ гезиііз аге зЬоѵѵп іп ТаЫе 1. ТЬе Сііезе 
231.2 з іаг сѵаз отіІіеЬ Ьесаизе оі ііз ипсегіаіп гасііаі 
ѵеіосііу. І'ІеѵегШеІезз, іЬіз зіаг сіозеіу арргоасЬесі 
іЬе Зип іп Ше (^иаіегпагу регіосі, Ьиі ііз еросЬ оі 
тіпітит сіізіапсе \ѵаз гои^Ыу Ьеісѵееп 0.7 XІО 6 

апсі ЗХ10 6 уеагз а&о (± стіітііз). ТЬе Сііезе 66 зіаг 
із аЬзепі іп ІЬе Іізі оі Сезагопе апсі Зегееуеѵзку. Іп 
асШіІіоп, іЬе геѵізесі зіапсіагсі еггогз оі іЬе 
тіпітит сіізіапсез аге, аз сіеіегтіпесі іп іЬіз зіисіу, 
зиЬзіапііаІІу 1о\ѵег Шап іЬе езіітаіез оі геі. [3 ]. 

Неге іі із аззитеё іЬаі Ігаз'есіогіез оі зіагз аге 
зІгаі^Ьі Ипез , зіпсе іЬе сопзіОегесІ ііте іпіегѵаіз аге 
зтаІІ ігасііопз оі ІЬе регіосіз оі іЬе зіеііаг огЬііаІ 
тоііоп агоипсі Ше Оаіаху сепіег. Носѵеѵег, Ше 
сіозезі епсоипіегз \ѵіШ оіЬег зіагз соиМ регіигЬ іЬе 
зіеііаг ігаіесіогіез. Виі Ше ргоЬаЫШу оі зисЬ 
еѵепіз із пе^ЬрЫе. 

Іпсіеесі, ІЬе \ѵіс1езі роззіЫе ап§1е оі Оеѵіаііоп 
(/3) ігот Ше іпіііаі сіігесііоп оі іЬе тоііоп оі а 
зіаг із (ассогШп^ іо [13]): 


/3 — л —2 агссои [(1 Н— Р ( - п - г-) -0 ' ] 

Ѵ С\т+т*) 2; 

(1). 

сѵЬеге р із іЬе тіпітит сіізіапсе оі Ше Зип- 
арргоасЬіпё зіаг (ЗАЗ) іо Ше сопііпиесі іпіііаі 
1га]есіогу оі іЬе регіигЬіп^ зіаг; а> із ІЬе ѵеіосііу 
оі Ше реПигЫп^ зіаг геіаііѵе іо Ше ЗАЗ; С із Ше 
ёгаѵііаііопаі сопзіапі; т апсіт* аге Шетаззез оі 
Ше ЗАЗ апсі Ше регіигЬіпё зіаг, гезресііѵеіу. ТЬе 
епсоипіег із сіозезі іі /3 Ь > 1 рс, сѵЬеге Ь із Ше 
зіаг сіізіапсе (іп рагзесз) ігот ІЬе Зип. Непсе, р 
соиЫ по! Ье Іаг^ег Шап 

_С(т+т*) г -2 г ЛЬ-(і л ч 1 0.5 

Р шах -ч- [СОЗ (— гг? )—-I] Р с 

Ш 

( 2 ), 

\ѵЬеге іі = 1 рс, 

Іп ргасіісе, іі із песеззагу іо саісиіаіе р пшх, і іог 
іЬе і-іЬ пагго\ѵ іпіегѵаі оі зіеііаг таззез. Іп зисЬ ап 
іпіегѵаі, т *, ,• апсі іЬе гооі-теап зяиаге оі зіеііаг 
ѵеіосііу (С7 і ) аге аззитесі іо Ье сопзіапі. 
Езіітаіез оі т *, ,• аші Оі аге {гі ѵеп Ьу 
Неізіег, Тгетаіпе апсі Аісоск [11] іог Ше зіагз оі 
еасЬ оі Ше гіѵепіу зіеііаг сіаззез. АссогсНп^ іо 
геі. [14], ш і тау Ье езіітаіесі Ьу Ше едиаііоп: 

Ш 2 = Ѵ 2 + о} + | X 17 2 (кт/з) 2 (3) 

сѵЬеге V із Ше ѵеіосііу оі а зіаг ігот ТаЫе 1, 
геіаііѵе іо Ше Зип. 

ТЬе иррег Іітіі оі Ше зрасе ѵоіите оі іЬе сіозезі 
епсоипіегз (ѴСЕ) оі Ше ЗАЗ ѵѵііЬ ІЬе зіагз ігот 

4 3 

Ше і-Ш іпіегѵаі із ^ 71 (р тах, і ) .Виі іЬе 

ѵасапі зрасе ѵоіите агоипсі і\ѵо іпіегасііпё зіагз із 
аЬоиі 2/ п /, Непсе, іЬергоЬаЬіІііу (Т] ,•) іЬаі а зіаг 
сотез іпіо Ше ѴСЕ із: 



ТЬе иррег Іітіі оі Ше зрасе ѵоіите оі сіозезі 
епсоипіегз а1оп§ іЬе ігаіесіогу оі ІЬе ЗАЗ ігот іЬе 
Зип ѵісіпііу іо ІЬе ргезепі зіаг розіііоп із аЬоиі 

лЬр тах, і , Іаг^ег іЬап іЬе VСЕ Ьу а іасіог оі 
кі = (3/4) X 17 р тах.і ■ ТЬегеіоге, Ше ргоЬ¬ 
аЫШу (]Ѵ) оі а сіозезі епсоипіег сап Ье езіітаіесі 
аз: 

ЧГ ^ 2 •=, [ 1 - (1 - VI ) кі ] * 

_ ЛІ Ѵ 20 2 

2 2^ і =і п і р тах, і (5) 
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ТаЫе 1 


Зіаг 

Соогсііпагез 

Зресіга! 

сіазз 

Ѵіадпііисіе 

ЕросЬ оГ 
тіпітит 
сіізгапсе 

Міпітит 

сіізіапсе 

Мосіегп 

сіізіапсе 

КеГегепсе 

О. 1950 

6 1950 


V 

1000 у 

рс 

рс 


СНезе 66 

01 ь 37 т 54 8 

-56°26’,9 

К2Ѵ 

К0Ѵ+К0Ѵ 

5.75 

5,07+5.09 

-289 ±2 
-289 ±2 

1.5 ±0.2* 
1.5 

6.5 

6.5 

[9] 

[18] 

СНезе 

208 

05 ь 33 т 44 8 

+ 11 ° 17’ ,9 

МО 

ОМО 

8.82 

8.82 

-483 ±6 
-503 ±9 

1.2 ±0.3* 
1.4 

11.5 

12.2 

[9] 

[18] 

СНезе 

279 


—22° 11 ’ ,2 

Р5Ѵ 

Р7ІѴ 

4.45 

4.45 

-270 ±3 
-296 ±6 

1.3 ±0.1** 
1.1 

16.9 

18.9 

[9] 

[18] 

СНезе 

773.5 

19 ь 58 т 26 3 

-22°52’,6 

С7Ѵ:*** 

5.96 

-1400±50( 

1.4 ±0.6* 

11.8 

[9] 


* ТЬе еггоге оС (Не зіеііаг ргорег тоііоп аге Іакеп Ггот: 8(аг Саіаіоб- Роаіііопа апсі ргорег шоііоп оГ 258,997 8(аг8 Ггот (Не еросН апсі 
ериіпех оГ 1950,0. ЗтііНзопіап ІпяШиІіоп, ЛѴааЫпбІоп, Б.С., 1966. 

** ТНе віеііаг ргорег тоііоп апсі і(8 еггогв аге Іакеп Ггот: Рііске, \Ѵ. е( аі. РІГІЬ Рипсіатепіаі Саіаіовие (РК5). Рагі I. ТНе Вавіс 
Рипсіатепіаі Зіагз. ѴегоеГГепШсЬипЕеп, А8(гопоті8сНе8 КесЬеп-ІпвііІиІ НеійеІЬег§, №. 32, Ѵегіаё С. Вгаип, КагІыиНе, 1988. 

*** ТЬе аресігаі с1а88 І8 Іакеп Ггот: Котагоѵ, N.5. е( аі. РЬоСотеігіс апсі Зресіга! Саіаіовие оГ Вгі^Ьі Зіагз, Х'аикоѵа Оитка, Кіеѵ, 
1979 (іпЕи88іап). 


ТЬе гезиііз оГ іЬе саісиіаііоп аге зЬоіѵп іп 
ТаЫе 2. ОЬѵіоизІу, іЬе ргоЬаЬіІіііез о? сіозезі 
епсоипіегз оГ іЬезе зіагз \ѵііЬ оіЬег опез (арагі Ггот 
ІЬе 8ип) аге пе^Н^Ые. 

Аге ІЬе зіагз іп ТаЫе 1 ГаѵогаЫе Гог тіеПі^епі 
НГе? АссогсНщ* Іо ІЬе сопзегѵаііѵе езіітаіе Ьу Нагі 
[10 ], ріапеіз оГ зіагз Ьаѵіп§ ІЬе зресіга Ггот Р7Ѵ іо 
КОѴ соиШ Ье іпЬаЬііесІ. Оп іЬе оіЬег ЬашЗ, іЬеге 
аге тоге оріітізііс оріпіопз: іЬе зресіга Р2 V— К 1V 
[4 ] апсі еѵеп іо К5Ѵ [12 ] тау Ье ГаѵогаЫе Гог НГе. 
ТЬе ЬаЫіаЬіІііу оГ а ріапеі оГ ап М-с1\ѵагГ із поі 
ІтргоЬаЫе іГ іЬе ріапеі Ьаз а таззіѵе пеагЬу 
заіеііііе [4 ]. Непсе, іЬе зресіга оГ іЬе зіагз оГ 
ТаЫе 1 сіо поі сопігасіісі іЬе ійеа оГ ехізіепсе оГ 
іпіе11і§епі ІіГе іЬеге. СНезе 66 Ьаз а рЬузісаІ 
заіеііііе аі іЬе сіізіапсе оГ аЬоиі 51 а.и. (ііз огЬііа! 
регіосі Р = 483.66 у) [9 1 Іі із кпоѵлп іЬаі ІпЬаЬііесІ 
ріапеіз сап ехізі іп-зисЬ а \ѵійе Ыпагу зузіет ([4 ], 
[161), 

Аррагепііу, раіеоѵізііз \ѵеге зоте\ѵЬаі тоге 
ргоЬаЫе зоте 280,000 уеагз а§о, Ьесаизе іЬе зіагз 
СНезе 66 апсі СНезе 279 \ѵеге аі ІЬе тіпітит 
сіізіапсез Ггот іЬе 8ип. АпоіЬег роззіЫе еросЬ оГ 


раіеоѵізііз із аЬоиі 1,400,000 уеагз а§о, \ѵЬеп 
СНезе 773.5 арргоасЬей оиг ріапеіагу зузіет. 
ТЬегеГоге, іЬе соггезропсііщ; 2ео1о§іса1 зігаіа аге 
рготізіп§ аз ге^агсіз зеагсЬ Гог аііеп агііГасіз. Іі 
зеетзіЬаііЬе\ѵе11с1еІегтіпес1 сазе оГ СНезе 208 із 
ІЬе Іеазі іпіегезііпё Гог раіеоѵізііоіоёісаі іпѵезі- 
і^аііопз Ьесаизе оГ іЬе зіаг’з зресігаі сіазз. 

ЫпГогіипаіеІу, зеагсЬ Гог пеагЬу зіагз іп еагііег 
еросЬез із ѵегу сііГГісиІі. ТЬіз ргоЫет соиісі поі Ье 

зоіѵесі Гог I > 10 7 уеагз а^о. ЫеѵегіЬеІезв, іі із 
изеГи! іо езіітаіе іЬе іоіаі питЬег (А) оГ зіагз 
Ьаѵіп§ Іікеіу ЬаЬііаЫе ріапеіз іЬаі Ьай арргоасЬесІ 
ІЬе 8ип іо ѵѵііЬіп г = 1.5 рс сіигіп^ ІЬе Ьізіогу оГ 
ІЬе ЕагіЬ. АссогсИп^ іо [11], іЬе питЬег А оГ іЬе 
зіагз Ьаѵіп§ таззез (0.70 — 1.33) М 8ип апсі 
іЬегеГоге ГаѵогаЫе Гог НГе [4 ] тау Ье езіітаіесі аз: 

А « (8тг)°- 5 (і -с)г 2 г2 4 6 = 4 <7 г«/ “ 

~ (6.0—10.8) X 10 3 (6), 

\ѵЬеге Т = 4.55 X 10 9 у із іЬе а§е оГ іЬе ЕагіЬ [ 1 ], 
с = 0.1 —0.5 і з іЬе Ггедиепсу оГ сіозе Ьіпагіез атоп§ 
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ТаЫе 2 


Зіаг 

РгоЬаЬіІіііез оі сіоз¬ 
езі епсоипіегз ѵѵііЬ 
оіЬег зіагз, арагі Ігот 
іЬе Зип (ѴѴ) 

! СІіезе 66 

< 9.7 X ІО" 9 

СІіезе 208 

< 1.1 X 10~ 8 

СІіезе 279 

< 1.5 Х10' 8 

СІіезе 773.5 

< 8.0 Х10 -9 


Ше гааіп зеяиепсе зіагз [8 ]. \Ѵе сап зее Шаі опіу а 
зтаіі ігасііоп (аЬоиі 6 X 10 4 ) оі сіозе разза^ез 
оі зіагз ѵѵііЬ іпЬаЬііаЫе ріапеіз Іа Из ѵѵіШіп Ше 
(^иаіегпагу регіосі. Непсе, Ше оІЬегеросЬез тау Ье 
еѵеп тоге рготізіп^ Іог Ше зеагсН оі раіеоѵізіі 
Ігасез, Шап Ше регіосі о? Ше Ьитап Ьізіогу. 

II г = ІО 4 а.и. (4.85 X 10 2 рс), Шеп А = б —11. 
Оигіпё зисЬ сіозезі разза^ез еѵеп зропіапеоиз 
зЬоН-гап^е рапзрегтіа \ѵаз роззіЫе [17]. А ргоЬе 
І1і§Ы Іог зисіі а Шзіапсе із яиііе ргасІісаЫе еѵеп 
ІоЬау (Ше Ріопеег апсі Ѵоуа^ег тіззіопз, Іог 
ехатріе). 

И із тозі ргоЬаЫе Шаі еросЬез оі сіозезі зіеііаг 
разза^ез сои 10 Ье іоипЬ Ьу Шеіг іпОігесІ еііесіз. Рог 
ехатріе, а зіеііаг разза^е асгозз ІЬе Оогі сІоиО оі 

сотеіз (ііз гаОіиз із аЬоиі ІО 4 а.и. [5 ]) іпсгеазез Ше 
іпііих оі сотеіз апО азіегоісіз іо ІЬе іппег ге^іопз 
оі Ше 8о1аг Зузіет [11]. А сопзеяиепсе оі а 
зіеііаг регіигЬаііоп ѵѵоиІО Ье а Ьі§Ьег ігеяиепсу оі 
ітрасі сгаіег іогтаііоп оп Ше Іипаг зигіасе. 

АссогОіпй іо ВаІЬѵѵіп [2 ], іЬе Іогтаііоп гаіе оі 
Іипаг сгаіегз \ѵаз поі сопзіапі 0игіп§ Ше Іазі 
3.95 X ІО 9 уеагз. Арагі Ігот а зіоѵѵ ѵагіаЬіІііу, 
іЬеге аге зоте зЬогі ііте іпіегѵаіз ѵѵЬеп іЬе сгаіегз 
ѵѵеге іогтеО тоге оііеп. ТЬе іурісаі Оигаііоп оі 

зисЬ ап еѵепі із < 10 8 у. ТЬе геаі Оигаііоп тау 
ѵѵеіі Ье тисЬ зЬогіег, Ьесаизе іЬе еггогз оі сгаіег а^е 

езіітаііоп аге аЬоиі 10 8 у. ТЬе еросЬез оі ІЬе тозі 
Ігеяиепі іпіаііз (ѵѵЬеп ІЬе питЬег оі ітрасіз іог а 

10 8 у іпіегѵаі ѵѵаз 1аг§ег Шап іЬе аѵега^е ѵаіие Іог 
а ІО 9 у іпіегѵаі Ьу тоге іЬап 1.5 зіапОагсі 
Оеѵіаііоп) аге: -1.5 X 10 8 у, -1.95 X 10 9 у апсі 
-3.83 X ІО 9 у. ТЬезе еѵепіз соиІЬ Ье іпОісаіогз оі 
сіозезі зіеііаг разза^ез. Оі соигзе, іі із опіу а 
зи^езОоп. КеѵегШеІезз, зисЬ ап арргоасЬ аі Іеазі 
§іѵез из зоте рготізіп^ еросЬез. 


ТЬегеіоге, ѵізііз оі ехігаіеггезігіаі Ьеіп§з іо іЬе 
ЕагіЬ ѵѵеге зотеѵѵЬаі тоге ргоЬаЫе іп іЬе 
іоПоѵѵіпё еросЬез: 2.8 X ІО 5 , 4.9 X ІО 5 
1.4 X ІО 6 , 1.5 X 10 8 , 1.95 X ІО 9 апсі 3.83 X 10^ 
уеагз а^о. ТЬіз Іізі із поі ехЬаизііѵе, оі соигзе. 
Ноѵѵеѵег, іі ѵѵоиісі Ье езресіаііу геазопаЫе іо зеагсЬ 
іог ехігаіеггезігіаі агіііасіз іп Ше ееоіоцісаі Іауегз 
соггезропЬт^ іо Ше аЬоѵе-тепііопес! сіаіез. Іп 
асісШіоп, іЬе раіеоѵізіі зеагсЬ оп Ше Мооп апсі 
оіЬегзрасе Ьосііез сап Ье тоге зиссеззіиі іЬап 
оп іЬе ЕагіЬ Ьесаизе оі іЬе ѵѵеакег егозіоп Шеге. 

ТЬе аиіЬог ѵѵоиісі Нке іо Шапк Эг. Ѵіасіітіг V. 
КиЬізоѵ Іог §епегоиз аззізіапсе апсі Ьеіріиі 
соттепіз. 
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ТНЕ БІЧСБАЗЗІРІЕВ КЕЗІВББМ 

ТЬе ипсіаззіХіесІ гезісіиит ѵѵаз сІеРіпес! Ьу ѴѴіІІіат Затез, Ше дгеах Атегісап рЫІозорИег, іп Шезе 
ѵѵогсіз: 

"Воипсі аЬоих Ше ассгесіігесі апсі огсіегіу Хасхз о! еѵегу зсіепсе хЬеге еѵег Яоахз а зогх оі сіизг-сіоисі 
оі ехсерхіопаі оЬзегѵахіопз, оХ оссиггепсез тіпихе апсі іггедиіаг апсі зеісіот те: ѵѵіхЬ, ѵѵЬісЬ і: аіѵѵауз 
ргоѵез тоге еазу :о ідпоге хЬап :о аххепсі :о... Апуопе ѵѵіІІ гепоѵаге Ьіз зсіепсе ѵѵЬо ѵѵіІІ з:еас)Пу Іоок 
аіхег Ше іггедиіаг рЬепотепа. Апсі ѵѵЬеп хЬе зсіепсе із гепеѵѵесі, І:з пеѵѵ Хогтиіаз оіхеп Ьаѵе тоге оХ 
ХЬе ѵоісе оХ Ше ехсерхіопз іп Шет Шап оХ ѵѵЬах ѵѵеге зиррозесі :о Ье Ше гиіез." 

То сІаззіТу Ше ипсіаззіТіесІ гезісіиит, хЬе ЗоигсеЬоок Ргоіесх із сотріііпд ап оЬіесхіѵе, ипзеп- 
захіопаіігесі сагаіод оХ апотаіоиз рЬепотепа. Гчііпе ѵоіитез Ьаѵе аігеасіу Ьееп риЫізЬесі; апсі Хіѵе 
зирріетепхагу ЬапсіЬоокз аге аізо аѵаіІаЫе. АН ѵоіитез аге зерагахеіу іпсіехесі апсі згапсі Ьу 
хМетзеіѵез. 

БАТА ВА$Е: 

30,000 агіісіез Шот Ше зсіепхіХіс Ііхегахиге, ХЬе гезиіхз оХа 20-уеаг зеагсЬ хЬгоидЬ тоге Шап 10,000 
ѵоіитез. 

СОМРШЕВ: 

АН Сагаіодз апсі НапсіЬоокз Ьаѵе Ьееп сотрііесі Ьу ѴѴіІІіат В. Согіізз. 

ЗСІЕЫСЕ РНОЫТІЕВЗ: 

А ЬітопШІу пеѵѵзіеххег герогтіпд оп зсіепхіХіс апотаііез сіізсиззесі іп :Ье сиггеп: Іігегашге. I: із Шее 
:о Ьоок сизготегз; $7.00 Хог зіх іззиез охЬегѵѵізе. 

Рог тоге іпХогтахіоп ріеазе сопхасх: ТЬе ЗоигсеЬоок РгоіесХ, Р.О.Вох 107, Оіеп Агт, МБ 21057, 
Б.З.А. 


СБАВЕІШОЗ БЕ БРОБОСІА 

Еигореап БРО гезеагсЬ соттипіХу Ьаз а та^ог 
риЫісаХіоп іп ЗрапізЬ: СБАВЕКМ08 БЕ 
БРОБОСІА (Біоіо^у Рарегз), ѵѵЬісЬ із ХЬе ог^ап о! 
а соііесііѵе оХ зегіоиз, зсіепХіІіс-огіепХесі зіисіепХз, 
\ѵЬо аге сопѵіпсесі ШаХ БРО рЬепотепа тегіі 
зузХетаХіс, теХЬосііс апаіузіз; Хаг Шот ЬоХЬ 
сіо^тахіс пе^аХіѵізХз апсі іггахіопаі сгесіиіоиз опез. 
БРОз зЬоиШ Ье зХисііесіипсІегіЬе регзресііѵе оХ ХЬе 
опіу теіЬосІоІОёУ \ѵе кпосѵХогсеПаіп: ХЬе зсіепХіііс 
теХЬосі! А §оосі сіозе оХ зкерХісізт із сіегіѵесЗ Шот 
ехрегіехісе, аз тозХ БРО сазез аге ііпаііу ехріаіпесі 
іп сопѵепхіопаі Хегтз. ЗепзаХіопаІізт зЬоиЫ Ье 
Хои^М, апсі \ѵе зЬоиЫ зХгіѵе (о ]оіп Хо^еХЬег сопзиІХ- 
апХз апсі зресіаІізХз іп тапу агеаз оХ ХЬе Ьитап 
кпосѵ1есі§е іп огсіег Хо геѵіеѵѵ БРО іпсіЬепХз оХ ЬІ§Ь 
зігапЁепезз. 

СБАОЕКМОЗ БЕ БРОШСІА із риЫізЬес! 
ХЬгее Хітез а уеаг, еѵегу іззие сопіаіпіпЁ оѵег 100 
ра^ез оХ (асіиаі БРО іпХо, агХісІез, пеѵѵз, еззауз, 
ХесЬпісаІгерогХз, ЬізХогісаІ ассоипХз, сазе ЬізХогіез, 


зХаХізХісаІ апаіузез, зосіокч^ісаі ріесез, еХс. Рарегз 
аге іпѵіХесі. N 0 ра^е Іітіі. ТЬезе зЬоиИ Ье сѵгіііеп 
іп Еп^ІізЬ ог ЗрапізЬ песеззагііу апсі зиЬтіХХесі Хо: 

МгЛиІіо Агеаз, Сиасіегпоз сіе БХоІо^іа, РиаІазаІ 
22, 39001 ЗапХапсіег, 8 РАШ. 

Опе-уеаг зиЬзсгірХіоп созіз резеХаз 4,000 ог Б8 
Ьоііагз 40.00. БРО іпѵезіі§аХогз, гезеагсЬегз апсі 
аиХЬогз аге зиёёезХесі Хо ЬеІіѵег ХЬеіг рарегз апсі 
гезеагсЬ гезиІХз Хо СВБ іог Шее риЫісаХіоп (\ѵс аге 
поХ а соттегсіаі риЫісаХіоп, зо по гоуаІХіез аге 
раіеі). 

Ѵ.-З. ВаІІезХег Оітоз, СВБ СопзиІХапХ/МетЬег 
оі ЕІАР’з Асіѵізогу Воагсі. 
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